Minta

Gondolkodási módszerek, halmazok, logika, kombinatorika, gráfok
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Halmazok

Halmazműveletek

Számosság, részhalmazok
Matematikai logika

Fogalmak, tételek és bizonyítások a matematikában

Kombinatorika

 Gráfok
	
	
	Ismerjen példát véges, megszámlálhatóan végtelen és nem megszámlálhatóan végtelen halmazra.
Alkalmazza tudatosan a nyelv logikai elemeit.

Ismerje az alábbi bizonyítási típusokat és tudjon példát mondani alkalmazásukra: direkt és indirekt bizonyítás, skatulyaelv.

Tudja megfogalmazni konkrét esetekben tételek meg¬fordítását.

Ismerje, bizonyítsa és alkalmazza a permutációk, variációk (ismétlés nélkül és ismétléssel), kombinációk (ismétlés nélkül) kiszámítására vonatkozó képleteket.

Ismerje és alkalmazza a binomiális tételt. 

Definiálja a következő fogalmakat: pont, él, fok, út, kör, összefüggő gráf, fa.

Ismerje az egyszerű gráf pontjainak foka és éleinek száma, valamint a fa pontjai és élei száma közötti összefüggést.


Számelmélet, algebra
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A természetes számok halmaza, számelméleti ismeretek
	
	
	Tudja pontosan megfogalmazni a számelmélet alap​tételét.

	Oszthatóság
	
	
	Oszthatósági feladatok.

	Számrendszerek 
	
	
	Tudja a számokat átírni 10-es alapú számrendszerből n alapú számrendszerbe és viszont.

	Racionális és irracionális számok
	
	
	Bizonyítsa, hogy 

 irracionális szám.

	Valós számok
	
	
	Tudja, hogy mit értünk adott műveletekre zárt szám​halmazokon.

	Hatvány, gyök, logaritmus


	
	
	Permanencia elv.

Irracionális kitevőjű hatvány értelmezése szemléletesen.

Bizonyítsa a hatványozás azonosságait egész kitevő esetén.

Bizonyítsa a négyzetgyökvonás azonosságait.

Bizonyítsa a logaritmus azonosságait.

	Nevezetes azonosságok 
	
	
	Tudja alkalmazni feladatokban az 

, illetve az 
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 kifejezés szorzattá alakítását.


	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Algebrai egyenletek, egyenletrendszerek

Elsőfokú egyenletek, egyenletrendszerek

Másodfokú egyenletek, 

egyenletrendszerek 


	
	
	Tudjon paraméteres elsőfokú egyenleteket megoldani.

Két- és háromismeretlenes elsőfokú egyenletrend​szerek megoldása.

Egyszerű kétismeretlenes lineáris paraméteres egyenletrendszer megoldása.

Igazolja a másodfokú egyenlet megoldóképletét.

Igazolja és alkalmazza a gyökök és együtthatók közötti összefüggéseket.

Másodfokú paraméteres feladatok megoldása.

	Magasabb fokú egyenletek

Négyzetgyökös egyenletek
	
	
	Tudjon másodfokúra visszavezethető egyenlet​rendszereket megoldani.

Értelmezési tartomány, illetve értékkészlet-vizsgálat​tal, valamint szorzattá alakítással megoldható feladatok, összetett feladatok megoldása.

Tudjon két négyzetre emeléssel megoldható egyenleteket megoldani.


	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	2.8.3 Egyenlőtlenségek, 

egyenlőtlenség-rendszerek


	
	
	Tudjon megoldani összetett feladatokat.

Tudjon egyszerű négyzetgyökös, abszolútértékes, exponenciális, logaritmikus és trigonometrikus) egyenlőtlenségeket megoldani.

	Középértékek, egyenlőtlenségek


	
	
	Ismerje n szám számított középértékeit (aritmetikai, geometriai, négyzetes, harmonikus), valamint a nagyságrendi viszonyaikra vonatkozó tételeket.

Bizonyítsa, hogy   
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Tudjon megoldani feladatokat számtani és mértani közép közötti összefüggés alapján.


Függvények, az analízis elemei
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A függvény


	
	
	Tudja az alapvető függvénytani fogalmak pontos definícióját.

Ismerje és alkalmazza a függvények megszorításának (leszűkítésének) és kiterjesztésének fogalmát.


	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Egyváltozós valós függvények


	
	
	Ismerje és tudja ábrázolni az 

 n (N függvényt.

	A függvények grafikonja, függvénytranszformációk 


	
	
	Tudja ábrázolni az alapvető függvények transzformáltjainak grafikonját (c(f(ax+b)+d).

	A függvények jellemzése


	
	
	Függvények jellemzése korlátosság szempontjából.

A függvények tulajdonságait az alapfüggvények isme​retében transzformációk segítségével határozza meg.

Használja a konvexség és konkávság fogalmát a függ​vények jellemzésére.

Egyszerűbb, másodfokú függvényre vezető szélsőérték-feladatok megoldása.


Geometria, koordinátageometria, trigonometria
	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Elemi geometria

Térelemek
	
	
	Alakzatok távolságának értelmezése.


	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	A távolságfogalom segítségével definiált ponthalmazok
	
	
	Parabola fogalma.

	Geometriai transzformációk

Egybevágósági transzformációk

Síkban 

Térben 


	
	
	A geometriai transzformáció mint függvény.

Tudja pontosan megfogalmazni az egybevágósági transzformációk definícióit, a síkidomok egybevágóságának fogalmát, valamint a sokszögek egybevágóságának elégséges feltételét.

Pont körüli forgatás alkalmazása.

Ismerje és alkalmazza a térbeli egybevágósági transzformációkat (eltolás, tengely körüli forgatás, pontra vonatkozó tükrözés, síkra vonatkozó tükrözés).

	Hasonlósági transzfor​mációk
	
	
	Ismerje a hasonlósági transzformáció definícióját.

	Egyéb transzformációk

Merőleges vetítés
	
	
	Tudja a merőleges vetítés definícióját, tulajdonságait.

Legyen képes gyakorlati példákban alkalmazni (pl. alaprajz értelmezése).


	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Háromszögek
	
	
	Bizonyítsa a háromszög nevezetes vonalaira, pontjaira és köreire vonatkozó tételeket (körülírt és beírt kör középpontja; magasságpont, súlypont, középvonal tulajdonságai).

Bizonyítsa a Pitagorasz-tételt és megfordítását.

Bizonyítsa a magasság- és a befogótételt.

	Négyszögek

Sokszögek
	
	
	Húrnégyszög, érintőnégyszög tételének ismerete (bizonyítással) és alkalmazása.

A konvex sokszög átlóinak száma, a belső és külső szögösszegre vonatkozó tétel bizonyítása.

	Kör
	
	
	Bizonyítsa, hogy a kör érintője merőleges az érintési pontba húzott sugárra, valamint hogy a külső pontból húzott érintőszakaszok egyenlő hosszúak.

Igazolja és alkalmazza feladatokban a kerületi és középponti szögek tételét.

Ismerje és használja a látókör fogalmát.

Bizonyítsa a Thalész-tételt és megfordítását.


	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Vektorok síkban és térben
	
	
	A skalárszorzat koordinátákból való kiszámításának bizonyítása.

	Trigonometria
	
	
	Tudjon szögfüggvényeket kifejezni egymásból.

Függvénytáblázat segítségével tudja alkalmazni egyszerű feladatokban az addíciós összefüggéseket (
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Bizonyítsa a szinusz- és a koszinusztételt.

	Koordinátageometria

Pontok, vektorok
	
	
	Szakasz felezőpontja és harmadoló pontjai koordinátáinak kiszámítására vonatkozó összefüggések igazolása.

Igazolja a háromszög súlypontjának koordinátáira vonat​kozó összefüggést.

	Egyenes
	
	
	Az egyenes egyenletének levezetése különböző kiindulási adatokból a síkban.


	Tartalmi elemek
	Készségek, tevékenységek
	Fogalmak ismerete, használata
	A továbbhaladás feltételei

	Kör

Parabola
	
	
	A kör egyenletének levezetése.

A kör és a kétismeretlenes másodfokú egyenlet kapcsolata.

Két kör kölcsönös helyzetének meghatározása, met¬szés¬pontjainak felírása.

Külső pontból húzott érintő egyenletének felírása.

A parabola 
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 alakú egyenletének levezetése. Feladatok a koordinátatenge-lyekkel párhuzamos tengelyű parabolákra.
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